KORNYEZETBIZTONSAG

AVESZELYES UZEMEK OKOZTA BALESETEK KORNYEZETI KOCKAZATI ERTEKET A MUSZAKI

FELTETELEK MELLETT AZ EMBERI TENYEZGK ES A DOMINGHATAS 1S BEFOLYASOLIA

KATASZTROFAK
ELLENEBEN

Miként kapcsolddik egy hazai kisvallalkozas a vilag legnagyobb ipari eredetti
katasztréfaihoz? Ugy, hogy alapitdi a kimyezetvédelmi kockézatértékelés és
biztonsagi elemzés teriiletén értek el nemzetkézileg elismert, hazai viszony-
latban egyediilallé eredményeket. Eddigi meghizdik kozott elsGsorban olyan
véllalatokat taldlhatunk, amelyek azon tdl, hogy meg akarnak felelni a jogi
kotelezettségeknek, komolyan veszik sajét tarsadalmi feleldsségiiket.

helyi vegyi tizemb6l 44 tonna mérges gaz
Azzabadult ki az indiai Bhopalban 1984.
ecember 3-an. Aznap éjjel kozel harom-

ezren haltak meg, s a kovetkezd években tovabbi
ezrek pusztultak el rakban. Masfél évvel késGbb,
1986 tavaszan a csernobili atomkatasztrofa
Ebresztette ra a vilagot sebezhetdségére. A kornyé-
ken a szovjet polgari védelem feladata volt a
népesség ¢s a gazdasag tilélésének biztositasa, a
reaktorkatasztrofa hatasa azonban tobb ezer kilo-
méterre terjedt ki. A kozelmultban robbanassoro-
zat razta meg a bajororszagi Pullach-Hollriegelsk-
reuth Peroxyd vegyipari gyarat, hatasara langba
borult egy miianyaggyarto tizemcsarnok. Itt a bal-

jat, aminek kovetkeztében a helyi lakosok egész-
sége stlyosan karosodott, gyakran szenvedtek el
rakbetegséget, kiilonbozd sebeket, sziiletési rend-
ellenességeket, spontan vetéléseket.

Valészin(iség és biztonsag

S hogy miként kapcsolodik mindezen borzalmak-
hoz egy budapesti kisvallalkozas, a CK-Trikolor?
Nos ugy, hogy két tulajdonosa és ligyvezetdje,
dr. Czaké Sandor és Kelemen Istvan a koryezet-
védelmi kockazatértékelés és biztonsagi elemzés
teriiletén ért el nemzetkozileg elismert, hazai vi-
szonylatban egyediilallo eredményeket. Annak
idején évfolyamtarsak voltak a Budapesti Miszaki

Egy-egy adott esethen a kockazatértékelés

és a biztonsagi elemzés persze nem elsésorhan
a lehetséges katasztrofak, hanem a kisebh és konnyen
forintosithato anyagi karok elkeriilését segiti.

esetben senki sem sériilt meg, és a tudositasok
szerint a kornyez lakossagot sem fenyegeti mér-
gezés, am az anyagi kar tobb millié eurd. De nem
csak a latvanyos robbanasok veszélyeztetik az
embereket. Egy alattomos vegyi katasztrofa leg-
alabb ilyen sulyos karokat okozhat, mint példaul
az amerikai Texaco petrolkémiai vallalat tevé-
kenysége, amely 1964-t6] 1992-ig az ,eséerdd
Csernobiljat” jelentette Ecuadorban. A mérgez8
nyersolaj ¢és toxikus viz beszivargott az altalajba,
megfertzte a kornyezd vidék vizét és termétala-
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Egyetem gépészmérnoki karanak energiatermelés
agazatan. Majd két kiilonboz6 vallalatnal ugyan,
de lényegeben ugyanazzal kezdtek foglalkozni: a
Paksi Atomerémiihdz kapcsolodo biztonsagnoveld
feladatokkal, ezen beliil pedig az ugynevezett va-
loszintiségen alapulo biztonsagi elemzéssel.
Id6kozben megjelent az Eurépai Unidban a
Seveso-iranyelv, amely rogzitette a veszélyes
izem vallalatok szamara az tigynevezett kvanti-
tativ kockéazatelemzés tartalmat. Ez lényegi ele-
mét tekintve megegyezik a valdsziniiségen ala-

szeretnék a modszeriiket
kiterjeszteni a talajt, a felszi
alatti vizeket és a taplalékldncot
fenyegeté veszélyek 2
feltérképezésére és megel6zésere

(balrél jobbra)

puld biztonsagi elemzéssel. Ezzel érdemes fog-
lalkozni! — gondolta a két egykori évfolyamtars.
fgy, amikor a kordbbi munkahelyeiken — bar el-
tér§ okoknal fogva — nem mutatkozott hajlando-
sag a nyitasra az \jj teriilet felé, 1999-ben felme-
rillt a kozos, sajat cég alapitisanak az otlete.
A varhato sikert elsGsorban arra alapoztak, hogy
az europai unios csatlakozas kapcsan immar a
hazai veszélyes tizemi cégeknek is meg kell fe-
lelnitik a kotelezd erejii Seveso IL.-irdnyelvnek.

Meérgezés, tiiz és robbanas
A Seveso IL-iranyelv rendelkezései az 1999. évi
LXXIV. torvény 4. fejezete és a 2/2001. (I. 17.)
szaml kormanyrendelet révén valtak a magyar
jogrend részévé. Utobbit éppen a kozelmiltban
szigoritotta, illetve pontositotta a 18/2006. (1. 26.)
szami kormanyrendelet, amelynek kidolgozasa-
ban mar szakértSként részt vett a CK-Trikolor is.
—Meérgezés, tliz és robbanas. Elsésorban ezekkel
foglalkozunk mint lehetséges kovetkezményekkel,
vagyis azt hatarozzuk meg, hogy mekkora a valo-
szinliségiik az adott tevékenység és technologia

mellett — magyarézza dr. Czaké Sandor. — Majd a
mintegy egy-két honapig tarté elemzés végeén azt is
megmondjuk, hogy konkrétan melyik késziiléknél,
berendezésnél, illetve mely kezel6i miveleteknél
van sziikség valtoztatasra a stilyos baleset gyakori-
saganak ¢s végsG soron a kovetkezménybdl eredd
kockazat csokkentésének érdekében.

Eddigi megbizoik kozott elsGsorban olyan val-
lalatokat talalhatunk, amelyek azon tiil, hogy meg
akarnak felelni a jogi kotelezettségnek, komolyan
veszik sajat tarsadalmi felelGsségiiket. Mint példa-
ul a Mol Rt., a Malév Rt., a Sanofi Aventis Chinoin
Rt., az ICN Magyarorszag Rt., a Budapesti Erémi
Rt.,, a Liegl & Dachser Kft., a Holland Colours
Pigment Kft. vagy a Henkel Magyarorszag Kft.

Maga a munka értelemszertien az adott iizem
¢és technologiai folyamat megismerésével kez-
dédik, a legaprobb részletekig. A kovetkezd 1épés
ugyanis az akar tobb szaz vagy tobb ezer rész-
letbdl kivalasztani azt a néhany meghatarozot,
amely a leginkabb felelds lehet egy lizemzavar
vagy sulyos baleset kialakulasaban. Ehhez az ugy-
nevezett HAZOP elemzési technikat alkalmazzak.

Ezt kovetSen — a hibafa/eseményfa modszerrel —
azt is meghatarozzak, hogy milyen gyakorisaggal
fordulhat el§ tizemzavar vagy sulyos baleset.
Majd — a kormanyrendelet elvarasanak meg-
felelden — meghatarozzak a kornyezeti kockazat
értekét. A miiszaki feltételek mellett az emberi
tényez6t, illetve az ugynevezett domindhatést is
figyelembe veszik.

Csokkenhet a biztositasi dij is

— Gyakori, hogy az tizemeltet§ kozli veliink az elsé
beszélgetéskor, hogy szerinte nincs értelme ennek
az egész elemzésnek, hiszen amiota 6, mondjuk hu-
szondt-harminc éve itt dolgozik, még soha nem for-
dult el6 baleset — segit értelmezni a kockazatelem-

Jo lenne, ha itthon

a nagyohh vallalatok
mellett a kisebhek is megér-
tenék: igenis megeldzhetdk
a sulyos ipari halesetek.

zést dr. Czako Sandor. — Majd amikor az elemzés
végeén azt allapitjuk meg, hogy a nala elképzelhetd
baleset a vilagban szazezer vagy egymillio évben
egyszer kovetkezhet be, akkor még inkabb hajla-
mos az adott vezeté legyinteni. Pedig ha Bhopal-
ban, Csernobilban vagy akér az unios irdnyelvnek
nevet ado olasz Sevesoban — ahol szintén egy si-
lyos vegyi katasztrofa iranyitotta ra a problémara a
figyelmet — késziil el6zetes kockazatelemzés a ma-
ga eredmeényeivel és levonhato tanulsagaival, bizto-
san elkertilhet6k lettek volna a tragédiak.

Egy-egy adott esetben a kockazatértékelés és a
biztonsagi elemzés persze nem elsGsorban a lehet-
séges katasztrofak, hanem a kisebb és konnyen fo-
rintosithaté anyagi karok elkeriilését segiti. Ossze-
kapcsolva kéltség—haszon elemzéssel pedig arra is
biztos Utmutatast ad, hogy a technologiai folya-
matban javasolt egyes valtoztatasokkal elérhetd
kockazatcsokkentésnek mekkora a koltsége. Egy
pont utan ugyanis az ezzel jar6 koltségek merede-
ken megugranak, és az atlagos egyéni kockazat
sem csokken mar olyan mértékben, ami a beavat-
kozasokat igazolna.
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A leginkabb kézzelfoghaté eredménye e mod-
szernek az, hogy az elemzék ramutatnak a vizs-
galt technoldgia gyenge, bizonytalan pontjaira.
Emellett fontos szerepe lehet a vagyonbiztositasi
dijak kialakitasidban. Amennyiben persze a hazai
biztositok eljutnak oda, hogy két azonos tevé-
kenységet végz6 cég esetében nem automatiku-
san allapitjak meg a fizetend§ dijat, hanem figye-
lembe veszik azt is, ki mit tett a silyos balese-
tekbol eredd kockazat csokkentése érdekében.

Egymasnak ajanlottak ket

— A CK-Trikolor kézkereseti tarsasagkeént jott 1ét-
re, majd 2003-ban alakult at kft.-vé — meséli Ke-
lemen Istvan —, minimalis alaptékével. ElsGsor-
ban kettdnk szakmai tapasztalatara épitettiink. Az
atomerémiivi biztonsagi elemzéstél ugyanis ro-
vid volt az it a vegyi tizemek, majd sorra, egyéb
veszélyes tizemek biztonsagi elemzéséig. Tény,
hogy az altalunk alkalmazott, valoszintiségen ala-
puld elemzési, szamitasi modszerek, illetve kvali-
tativ eljarasok ismertek. De az ismert technikak-
bol Gsszeallo elemzési folyamat mar a sajat hoz-
zdadott szellemi termékiink. Vagyis az, amihez a
mi tizendt év alatt kiérlelt tudasunk kell, az egyes
technoldgidknak a modellezése, mégpedig Gigy,
hogy a modell hiien titkrézze a valosagot. Tehat

az ligyfeleinkkel kotott megbizasi szerzodések-
ben ezt a modellt védjiik le.

— Bevalljuk, az indulastol napjainkig nem kellett
a cégiink piacanak az épitésére tudatosan odafigyel-
niink — folytatja a masik tigyvezet6. — Megbizoink
ugyanis egymasnak adtak at rolunk az informaciot,
és szinte minden egyes nagyobb munka utan meg-
marad a kapcsolatunk a partneriinkkel, hiszen nyo-
mon kovetjik a néluk végbement valtozasokat, és
az Uj koriilmények figyelembevételével szinte fo-
lyamatosan van igény az Gjabb elemzésekre, szak-
tanacsadasra. Emellett évente tobbszor kémek fel
benniinket szakmai konferencidkon elGadasokra,
ahol Gjabb lehetséges megrendelSk taldlnak rank.
Es taldn ezzel kellett volna kezdeni: igen j6 a mun-
kakapcsolatunk a szaktarcaval és a szakmai hatosa-
gokkal, mint a BM Orszagos Katasztrofavédelmi
Féigazgatosag és az ij nevén Magyar Kereskedelmi

Seveso és a Seveso-iranyelv

Harminc évvel ezel6tt, 1976. augusztus 10-én az észak-olaszorszagi Seveso teriiletén egy triklor-
fenolt eldallité vegyi gyarban robbanas tortént. Az 6nmagaban még nem kiilindsebben mérgezé
vegyi anyag igen veszélyessé valik, ha a gyartas soran a hdmérséklet 200 Celsius-fok folé emel-
kedik, ekkor ugyanis dioxin — a vietnami habort hirhedt lombtalanité vegyi fegyvere — keletkezik
robbanas kiséretében. Ez tortént Sevesdban is: becslések szerint 2,5 kilogramm dioxin kerdilt a le-
vegdbe. Ez a mennyiség kozvetleniil 120 ezer ember mérgezését vagy halalat hozhatja, és késlel-
tetve is szdmos sulyos egészségi karosodast okozhat. Sevesdban szerencsére nem kdvetelt
emberhaldlt a baleset — a polgdrmester idejében megtiltotta a zéldségfélék és gylimélcsok fo-
gyasztasat —, azonban a gyerekeken bdrtiinetek Iéptek fel, napokon beliil pusztulni kezdtek az alla-
tok, és mintegy 3000 hullott el. Tébb mint 700 embert kitelepitettek, a szennyezett teriileten
besziintették a mezdgazdasagi termelést. Mindennek ellenére Seveso kérnyékén a balesetet ko-
vetkezd masfél évben érzékelhetéen megndtt a vetélések és a fejlédési rendellenességek szama.

A 20. szézad masodik felében a veszélyes iizemek okozta katasztréfak ugrasszertien novekvg szama
nyoman vilagossa valt, hogy elengedhetetlentil sziikség van az ilyen {izemek telepitésére, technolégié-
jara, miikddtetésére vonatkozd jogszabalyi eldirasokra és ezek betartasénak ellenérzésére, valamint a
veszélyeztetett kdrnyezetben balesetelhdritasi és intézkedési tervre. Mindeme felismerések alapjan 1é-
pett életbe 1982-ben a bizonyos ipari tevékenységek baleseti kockazataival elészor foglalkozé Seveso-
iranyelv, majd ennek mddositasa nyoman adta ki az Eurépai Unié Tanacsa 1996-ban a stlyos balesetek
kockazatanak ellendrzésérdl a Seveso Il.-iranyelvet, amely szigor(i jogi szabalyzok bevezetésérdl rendel-
kezik, és alkalmazasa kotelezd a tagéllamokra nézve. Célja a veszélyes anyagok el6fordulaséanak teljes
kord feltérképezése a gazdalkoddszervezeteknél, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos ipari bal-
esetek megel6zése, az esetleges kdvetkezmények korlatozasa és a védelem magas foka. -k-
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A munka az adott lizem
és technolégiai folyamat megismerésével
kezddédik, a legaprobb részletekig

Engedélyezési Hivatal EU Miszaki Hatosagi Igaz-
gatosag stlyosbaleset-megel§zési osztalya.

A kisvallalkozas fejlédésének még most sem
a feltaratlan piac vagy akar a pénzsziike a gatja
— deriil ki a tovabbi beszélgetésbdl —, hanem a ka-
pacitasa. A munka zomét végz6é mérnokok — jel-
lemzGen kiilsGs szakemberek — és fizikusok
ugyanis a teljes folyamatnak csak a rajuk bizott
egy-egy elemét ismerik. A teljes folyamatot a két
tigyvezetd tartja kézben, és bar allandoan keresik
a megfeleld tudast kollégakat, azok megtalalasa
nem egyszer(i feladat. A hazai egyetemeken nem
tanitjak a veszélyes tizemek és 1étesitmények kor-
nyezeti kockazatelemzését. Viszont szivesen fog-
lalkoztatnanak nyitott, érdekl6d6 palyakezddket,
akiknek atadhatnak tudasukat, ismereteiket.

Ami a cég pénziigyi hatterét illeti: a vallalkozas
leginkabb tékeigényes része az indulaskor az
elemzéshez sziikséges szoftverek beszerzése volt,
és az uj verziok megvasarlasa is rendszeresen je-
lent6s kiadasi tétel.
konnyebbséget jelentett, hogy az ehhez a munka-
hoz legalkalmasabb, mintegy 20 millio forintba
keriild SAFETI Professional szoftver forgalmazo-
javal, a DNV-vel kizar6lagos magyarorszagi érté-
kesitési szerzodést kotottek. fgy nemesak onma-
guk jutottak hozza a sziikséges programokhoz és
az alkalmazasi ismeretekhez, hanem a viszontela-
dassal az arbevételiiket is novelni tudtak. A f6 be-
vételi forras azonban a kockazatelemzés, amibdl a
jelenlegi kapacitasukkal évente hatot-hetet képe-
sek megcsinalni. Egy-egy munka érteke millios
nagysagrendd, am pontosabbat — éppen a szolgal-
tatds Osszetettsége miatt — altalanossagban nem le-
het mondani. A lényeg: fedezi a kiadasaikat és egy
szerény, de biztos nyereséget.

A beszerzésben némi

Etalon a kdrnyezd orszagoknak

Célok és tervek? A CK-Trikolort, illetve eredmé-
nyeit egy tobbéves europai unids projekt — a Joint
Research Centre ugynevezett BEQUAR program-
ja—keretében az unios szakérték mar most etalon-
ként allitjak a nem EU-tag kérnyezd orszagok elé.
Am dr. Czaké Sandor és Kelemen Istvan azt sze-
retné elérni, hogy itthon a nagyobb vallalatok mel-
lett a kisebbek is megértsék: igenis megel6zhetdk a
sulyos ipari balesetek. Tavlatilag pedig szeretnék a
modszeriiket kiterjeszteni a talajt, a felszin alatti
vizeket és a taplaléklancot fenyegetd veszélyek

feltérképezésére és megelGzésére.  Eller Erzsébet



